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Formelsammlung Landeswettbewerb

Rechnen Sie mit allen hier angegebenen Stellen der Konstanten & Molmassen!

Konstanten

Planck’sches Wirkungsquantum h 6,6261 · 10−34 J s (= kg m2 s−1)

Elementarladung e 1,6022 · 10−19 C (= A s)

Vakuumlichtgeschwindigkeit c 2,9979 · 108 m s−1

Avogadrokonstante NA 6,0221 · 1023 mol−1

Allgem. Gaskonstante R 8,3145 J K−1 mol−1 (= Pa m3 K−1 mol−1)

Faradaykonstante F 96 485 C mol−1 (= A s mol−1)

Teilchenmassen

Elektronenmasse me 9,1094 · 10−31 kg

5,4858 · 10−4 u

Protonenmasse mp 1,6726 · 10−27 kg

1,0072 u

Neutronenmasse mn 1,6749 · 10−27 kg

1,0087 u

Umrechnungen und Zusammenhänge

0◦C = 273,15K 1J = 1N m = 1Pa m3

1cal = 4,184J 1PS = 765,5W (1 Watt = 1J s−1)

1bar = 105Pa 1atm = 101 325Pa = 760torr

1eV = 1,6022 · 10−19J 1u (amu) = 1,6605 · 10−27kg

Formeln und Zusammenhänge

Flächen, Volumina AKreis = r2π AKugel = 4r2π VKugel =
4r3π

3

Logarithmen lnx · log e = log x

quadratische Gleichung x2 + px+ q = 0 ⇒ x1,2 = −p
2
±
√
p2

4
− q

Radioaktiver Zerfall At = −dNt

dt
= λNt und Nt = N0e

−λt

Halbwertszeit τ =
ln 2

λ

Plancksche Beziehung E = hν =
hc

λ

Wellen c = λν
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Grundlagen n =
m

M
c =

n

V
ρ =

m

V
N = nNA

Allgemeine Gasgleichung pV = nRT

Stoffmengenanteil,
Partialdruck

xi =
ni
nges

pi = xi · pges

Doppelbindungsäquivalente DBA =
1

2
(2nC + 2− nH − nEinwertige + nDreiwertige)

spezif. Wärmekapazität c q = c ·m ·∆T

Thermoch. Reaktionsgrößen
(H,S,G)

∆RX
−◦ =

∑
Produkte

νiX −
∑

Edukte

νiX

Standard-Gibbs-Energie ∆RG
−◦ = ∆RH

−◦ − T∆RS
−◦ = −RT lnKth

Redox/Elektrochemie ∆RE
−◦ = E−◦

Red − E−◦
Ox = E−◦

Kathode − E−◦
Anode

Nernst-Gleichung ∆RE = ∆RE
−◦ − RT

zF
lnQ Q . . . Reaktionsquotient

E = E−◦ − RT

zF
ln
cRM

cOM

für die Reakt: OM + z e– RM

Standard-Gibbs-Energie ∆RG
−◦ = −zF∆RE

−◦

Faradaysche Gesetze n =
It

zF
η
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Gleichgewichtskonstanten für aA + bB cC + dD

bei Gasen: Kth ≈ Kp =
pcCp

d
D

paAp
b
B

Partialdrücke pi in bar

in Lösung Kth ≈ Kc =
[C]c[D]d

[A]a[B]b
Konzentrationen [X] in mol L−1

Löslichkeitsprodukt für AmBn KL = [An+]m[Bm–]n und pKL = − logKL

Säuren & Basen pH = − log[H3O
+] pOH = − log[OH–] pH + pOH = 14

pKa + pKb = 14 für konjugierte Paare

pKa = − logKa Ka =
[H3O

+][A–]

[HA]
=

x2

c0(HA)− x

starke Sre: x ≈ c0(HA) schw. Sre: c0(HA)− x ≈ c0

pKb = − logKb Kb =
[OH–][BH+]

[B]
=

x2

c0(B)− x

starke Base: x ≈ c0(B) schw. Base: c0(B)− x ≈ c0

Puffer pH = pKa + log
[A–]

[HA]
= pKa + log

nA–

nHA

Dissoziationsgrad α =
[A–]

c0(HA)
≈ [H3O

+]

c0(HA)
α =

[BH+]

c0(B)
≈ [OH–]

c0(B)

1H-NMR-Verschiebungen

0123456789101112

−COOH

 Aldehyde −CHO

Aromaten−H

Phenole −OH

Alkene −C=CH−

 Alkohole -OH

 Ketone −CH2CO−

R−CH3

Benzylische CHn−Ar

R−CH2−OR’

ppm
-1

Alkin-CH

Amid −CONH−

SiR3−CH3NR2−CH3

Amine −NH−
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