
Österreichische
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Formelsammlung Landeswettbewerb

Rechnen Sie mit allen hier angegebenen Stellen der Konstanten & Molmassen!

Konstanten

Planck’sches Wirkungsquantum h 6,6261 · 10−34 J s (= kgm2 s−1)

Elementarladung e 1,6022 · 10−19 C (= A s)

Vakuumlichtgeschwindigkeit c 2,9979 · 108 ms−1

Avogadrokonstante NA 6,0221 · 1023 mol−1

Allgem. Gaskonstante R 8,3145 JK−1mol−1 (= Pam3K−1mol−1)

Faradaykonstante F 96 485 Cmol−1 (= A smol−1)

Teilchenmassen

Elektronenmasse me 9,1094 · 10−31 kg

5,4858 · 10−4 u

Protonenmasse mp 1,6726 · 10−27 kg

1,0073 u

Neutronenmasse mn 1,6749 · 10−27 kg

1,0087 u

Umrechnungen und Zusammenhänge

0◦C = 273,15K 1J = 1Nm = 1Pam3

1cal = 4,184J 1PS = 765,5W (1 Watt = 1J s−1)

1bar = 105Pa 1atm = 101 325Pa = 760Torr

1eV = 1,6022 · 10−19J 1u (amu) = 1,6605 · 10−27kg

Formeln und Zusammenhänge

Flächen, Volumina AKreis = r2π AKugel = 4r2π VKugel =
4r3π

3

Logarithmen lnx · log e = log x

quadratische Gleichung x2 + px+ q = 0 ⇒ x1,2 = −p

2
±
√

p2

4
− q

Radioaktiver Zerfall At = −dNt

dt
= λNt und Nt = N0e

−λt

Halbwertszeit τ =
ln 2

λ

Plancksche Beziehung E = hν =
hc

λ

Wellen c = λν
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Grundlagen n =
m

M
c =

n

V
ρ =

m

V
N = nNA

Allgemeine Gasgleichung pV = nRT

Stoffmengenanteil,
Partialdruck

xi =
ni

nges

pi = xi · pges

Doppelbindungsäquivalente DBA =
1

2
(2nC + 2− nH − nEinwertige + nDreiwertige)

spezif. Wärmekapazität c q = c ·m ·∆T

Thermoch. Reaktionsgrößen
(H,S,G)

∆RX
−◦ =

∑
Produkte

νiX −
∑

Edukte

νiX

Standard-Gibbs-Energie ∆RG
−◦ = ∆RH

−◦ − T∆RS
−◦ = −RT lnKth

Redox/Elektrochemie ∆RE
−◦ = E−◦

Red − E−◦
Ox = E−◦

Kathode − E−◦
Anode

Nernst-Gleichung ∆RE = ∆RE
−◦ − RT

zF
lnQ Q . . . Reaktionsquotient

E = E−◦ − RT

zF
ln

cRM

cOM

für die Reakt: OM + z e– RM

Standard-Gibbs-Energie ∆RG
−◦ = −zF∆RE

−◦

Faradaysche Gesetze n =
It

zF
η
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Gleichgewichtskonstanten für aA + bB cC + dD

bei Gasen: Kth ≈ Kp =
pcCp

d
D

paAp
b
B

Partialdrücke pi in bar

in Lösung Kth ≈ Kc =
[C]c[D]d

[A]a[B]b
Konzentrationen [X] in mol L−1

Löslichkeitsprodukt für AmBn KL = [An+]m[Bm–]n und pKL = − logKL

Säuren & Basen pH = − log[H3O
+] pOH = − log[OH–] pH + pOH = 14

pKa + pKb = 14 für konjugierte Paare

pKa = − logKa Ka =
[H3O

+][A–]

[HA]
=

x2

c0(HA)− x

starke Sre: x ≈ c0(HA) schw. Sre: c0(HA)− x ≈ c0

pKb = − logKb Kb =
[OH–][BH+]

[B]
=

x2

c0(B)− x

starke Base: x ≈ c0(B) schw. Base: c0(B)− x ≈ c0

Puffer pH = pKa + log
[A–]

[HA]
= pKa + log

nA–

nHA

Dissoziationsgrad α =
[A–]

c0(HA)
≈ [H3O

+]

c0(HA)
α =

[BH+]

c0(B)
≈ [OH–]

c0(B)

1H-NMR-Verschiebungen

0123456789101112

−COOH

 Aldehyde −CHO

Aromaten−H

Phenole −OH

Alkene −C=CH−

 Alkohole -OH

 Ketone −CH2CO−

R−CH3

Benzylische CHn−Ar

R−CH2−OR’

ppm
-1

Alkin-CH

Amid −CONH−

SiR3−CH3NR2−CH3

Amine −NH−

Seite 3



1
H

2
H
e

2,
2

 W
as

se
rs

to
ff

 H
eli

um

re
l. A

to
mm

as
se

 -

3
Li

4
B
e

Or
dn

un
gs

za
hl 

-
26

Fe
5
B

6
C

7
N

8
O

9
F

10
N
e

1,
0

1,
5

1,
6

- E
lek

tro
ne

ga
tiv

itä
t n

ac
h 

All
re

d 
& 

Ro
ch

ow
2,

0
2,

5
3,

1
3,

5
4,

1
 L

ith
ium

 B
er

yll
ium

 E
ise

n
 B

or
 K

oh
len

st
of

f
 S

tic
ks

to
ff

 S
au

er
st

of
f

 F
luo

r
 N

eo
n

11
N
a

12
M
g

13
A
l

14
Si

15
P

16
S

17
C
l

18
A
r

1,
0

1,
2

1,
5

1,
7

2,
1

2,
4

2,
8

 N
at

riu
m

 M
ag

ne
siu

m
 A

lum
ini

um
 S

iliz
ium

 P
ho

sp
ho

r
 S

ch
we

fe
l

 C
hlo

r
 A

rg
on

19
K

20
C
a

21
Sc

22
Ti

23
V

24
C
r

25
M
n

26
Fe

27
C
o

28
N
i

29
C
u

30
Zn

31
G
a

32
G
e

33
A
s

34
Se

35
B
r

36
K
r

0,
9

1,
0

1,
2

1,
3

1,
4

1,
6

1,
6

1,
6

1,
7

1,
7

1,
7

1,
7

1,
8

2,
0

2,
2

2,
5

2,
7

 K
ali

um
 C

alc
ium

 S
ca

nd
ium

 T
ita

n
 V

an
ad

ium
 C

hr
om

 M
an

ga
n

 E
ise

n
 C

ob
alt

 N
ick

el
 K

up
fe

r
 Z

ink
 G

all
ium

 G
er

m
an

ium
 A

rs
en

 S
ele

n
 B

ro
m

 K
ry

pt
on

37
R
b

38
Sr

39
Y

40
Zr

41
N
b

42
M
o

43
Tc

44
R
u

45
R
h

46
Pd

47
A
g

48
C
d

49
In

50
Sn

51
Sb

52
Te

53
I

54
Xe

0,
9

1,
0

1,
1

1,
2

1,
2

1,
3

1,
4

1,
4

1,
4

1,
3

1,
4

1,
5

1,
5

1,
7

1,
8

2,
0

2,
2

 R
ub

idi
um

 S
tro

nt
ium

 Y
ttr

ium
 Z

irc
on

ium
 N

iob
 M

oly
bd

än
 T

ec
hn

et
ium

 R
ut

he
niu

m
 R

ho
diu

m
 P

all
ad

ium
 S

ilb
er

 C
ad

m
ium

 In
diu

m
 Z

inn
 A

nt
im

on
 T

ell
ur

 Io
d

 X
en

on

[2
22
]

55
C
s

56
B
a

57
−

71
72
H
f

73
Ta

74
W

75
R
e

76
O
s

77
Ir

78
Pt

79
A
u

80
H
g

81
Tl

82
Pb

83
B
i

84
Po

85
A
t

86
R
n

0,
9

1,
0

1,
2

1,
3

1,
4

1,
5

1,
5

1,
5

1,
4

1,
4

1,
4

1,
4

1,
6

1,
7

1,
8

2,
0

 C
äs

ium
 B

ar
ium

 L
an

th
an

oid
e

 H
af

niu
m

 T
an

ta
l

 W
olf

ra
m

 R
he

niu
m

 O
sm

ium
 Ir

idi
um

 P
lat

in
 G

old
 Q

ue
ck

sil
be

r
 T

ha
lliu

m
 B

lei
 B

ism
ut

 P
olo

niu
m

 A
st

at
 R

ad
on

87
Fr

88
R
a

89
−

10
3

10
4
R
f

10
5
D
b

10
6
Sg

10
7
B
h

10
8
H
s

10
9
M
t

11
0
D
s

11
1
R
g

11
2
C
n

11
3
N
h

11
4
Fl

11
5
M
c

11
6
Lv

11
7
Ts

11
8
O
g

0,
9

1,
0

 F
ra

nc
ium

 R
ad

ium
 A

ct
ino

ide
 R

ut
he

rfo
rd

ium
 D

ub
niu

m
 S

ea
bo

rg
ium

 B
oh

riu
m

 H
as

siu
m

 M
eit

ne
riu

m
 D

ar
m

st
ad

tiu
m

 R
oe

nt
ge

niu
m

 C
op

er
nic

ium
 N

iho
niu

m
 F

ler
ov

ium
 M

os
co

viu
m

 L
ive

rm
or

ium
 T

en
ne

ss
 O

ga
ne

ss
on

57
La

58
C
e

59
Pr

60
N
d

61
Pm

62
Sm

63
Eu

64
G
d

65
Tb

66
D
y

67
H
o

68
Er

69
Tm

70
Yb

71
Lu

1,
1

1,
1

1,
1

1,
1

1,
1

1,
1

1,
0

1,
1

1,
1

1,
1

1,
1

1,
1

1,
1

1,
1

1,
1

 L
an

th
an

 C
er

 P
ra

se
od

ym
 N

eo
dy

m
 P

ro
m

et
hiu

m
 S

am
ar

ium
 E

ur
op

ium
 G

ad
oli

niu
m

 T
er

biu
m

 D
ys

pr
os

ium
 H

olm
ium

 E
rb

ium
 T

hu
liu

m
 Y

tte
rb

ium
 L

ut
et

ium

89
A
c

90
Th

91
Pa

92
U

93
N
p

94
Pu

95
A
m

96
C
m

97
B
k

98
C
f

99
Es

10
0
Fm

10
1
M
d

10
2
N
o

10
3
Lr

1,
0

1,
1

1,
1

1,
2

1,
2

1,
2

1,
2

1,
2

1,
2

1,
2

1,
2

1,
2

1,
2

 A
ct

ini
um

 T
ho

riu
m

 P
ro

ta
ct

ini
um

 U
ra

n
 N

ep
tu

niu
m

 P
lut

on
ium

 A
m

er
ici

um
 C

ur
ium

 B
er

ke
liu

m
 C

ali
fo

rn
ium

 E
ins

te
ini

um
 F

er
m

ium
 M

en
de

lev
ium

 N
ob

eli
um

 L
aw

re
nc

ium

55
,8
5

10
,8
113

1,
01

6,
94

22
,9
9

39
,1
0

2
9,
01

24
,3
1

40
,0
8

8
10

11
12

9
7

6

13
2,
90

85
,4
7

4
3

47
,8
7

44
,9
6

In
 [ 

] d
ie 

re
l. A

to
mm

as
se

n 
de

s l
än

gs
tle

big
en

 N
uk

lid
es

 e
ine

s i
ns

ta
bil

en
, 

na
tü

rlic
h 

nic
ht

 vo
rh

an
de

ne
n 

Ele
me

nt
es

72
,6
3

11
8,
71

20
7,
20

50
,9
4

55
,8
5

52
,0
0

54
,9
4

10
1,
07

88
,9
1

91
,2
2

92
,9
1

17
8,
49

18
0,
95

87
,6
2

[2
26
]

13
7,
33

95
,9
5

[9
7]

18
6,
21

18
3,
84

[2
70
]

5

[2
10
]

20
8,
98

[2
27
]

13
8,
91

19
0,
23

23
2,
04

[2
69
]

[2
23
]

[2
77
]

[2
47
]

15
8,
93

15
7,
25

15
1,
96

15
0,
36

14
0,
12

19
6,
97

20
0,
59

19
2,
22

17
14
,0
1

30
,9
7

74
,9
2

4,
00

11
4,
82

10
2,
91

10
6,
42

10
7,
87

11
2,
41

14

78
,9
7

39
,9
5

12
6,
90

12
1,
76

13
1,
29

12
,0
1

28
,0
9

58
,9
3

58
,6
9

63
,5
5

65
,3
8

26
,9
8

1

[2
93
]

12
7,
60

32
,0
6

16
,0
0

15
16

19
5,
08

[2
09
]

16
8,
93

17
3,
05

[2
78
]

[2
81
]

[2
82
]

16
7,
26

16
4,
93

16
2,
50

[2
94
]

[2
94
]

[2
89
]

[2
86
]

[2
85
]

[2
90
]

83
,8
0

19
,0
0

20
,1
8

35
,4
5

69
,7
2

79
,9
0

[2
66
]

[2
47
]

[2
51
]

[2
52
]

[2
57
]

[2
58
]

[2
59
]

[2
67
]

[2
68
]

[2
44
]

[2
43
]

17
4,
97

[2
37
]

23
8,
03

23
1,
04

14
0,
91

[1
45
]

14
4,
24

20
4,
38

18

Pe
rio

de
ns

ys
te

m
 d

er
 E

le
m

en
te


